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Introducdo Aumentando a precisao de nossa Desafio de negocios |
Previsdo do Tempo Diaria com alta A previsao do tempo nos Estados Unidos
~ . . - e em outras nacoes desenvolvidas € mais
resolucao e hiper localizacao precisa do que em partes remotas do
mundo e a TWCo viu uma oportunidade
A The Weather Company (TWCo), uma empresa IBM, oferece as previsdes mais de avancar as previsoes meteoroldgicas
precisas globalmente — mais de 25 bilhées por dia — com dados e insights sobre o clima globalmente.
personalizados e acionaveis. A TWCo foi desafiada a acelerar os calculos nos modelos
climaticos para fornecer previsdes mais precisas.
Transformacao

A The Weather Company produz previsoes
do tempo mais precisas executando mode-
los climaticos com maior resolucao e pro-
cessamento mais intensivo de informacoes
na tecnologia mais recente que incorpora o
IBM Power System AC922 equipado com
GPUs NVIDIA V100.

Beneficios para os negocios
Execucao 5x mais rapida no IBM Power
System AC922 com GPUs NVIDIA vs.
servidores baseados em x86

15 horas de previsoes do tempo
atualizadas a cada 1 hora

Aumento na precisao da previsao
de 15 km para 3 km
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1. A arte da previsao
do tempo

A arte da previsao
do tempo

O clima afeta cada habitante na Terra, todos os dias. Ele influencia o que as pessoas fazem,
para onde as pessoas viajam, 0 que as pessoas comem e até mesmo como as pessoas se
sentem. Previsoes do tempo mais precisas ajudam a tomar decisdes diarias mais informadas
e a manter pessoas fora de perigo.

Em 2016, a IBM adquiriu a The Weather Company (TWCo), um provedor de previsoes do
tempo hiperlocal. Essa aquisicao reuniu poderosos recursos de analise cognitiva da IBM e a
plataforma de dados de volume extremamente alto da TWCo que alimenta, processa, analisa
e distribui enormes conjuntos de dados em escala em tempo real. Hoje, a TWCo entrega
cerca de 25 bilhdes de previsdes diarias e dados e insights climaticos personalizados
acessiveis que estao ao seu alcance por meio de diversas plataformas como o app The
Weather Channel e o weather.com. A TWCo ajuda milhdes de consumidores e negocios a
tomar melhores decis6es como o provedor lider de solucoes de negdcios orientadas pelo
clima para os setores de midia, aviacao, energia e utilidades, seguros e governo.

A TWCo, juntamente com a maioria dos servicos meteoroldgicos do mundo, implementa a
tecnologia de previsao do tempo numeérica (numerical weather prediction ou NWP) em
supercomputadores para previsao do tempo. A TWCo percebeu que, com a inclusao da
tecnologia GPU de alta velocidade, eles poderiam acelerar a previsao do tempo para gerar
previsdes do tempo globais de alta resolucao para as proximas 15 horas, atualizando essas
previsdes a cada hora. Para atingir seus objetivos de executar modelos climaticos mais
precisos, complexos e maior capacidade de computacao, a TWCo precisou de uma solucao

de supercomputador com velocidade e
escala maximas.

Como Todd Hutchinson, chefe de Analise e
Previsao Meteoroldgica Computacional na
The Weather Company, explicou:

“A The Weather Company esta buscando
executar os modelos de previsao do tempo
mais recentes em alta resolucao no mundo
inteiro. A resolucao mais alta fornece mais
detalhes na previsao e resolve aspectos
que afetam o clima todos os dias, como
tempestades, que sao mais dificeis de
prever. Para tornar isso possivel, a The
Weather Company precisa de recursos

de computacao que sejam efetivos com
relacao ao custo de um ponto de vista de
capital, energia e area de cobertura do data
center, para executar esses modelos que
requerem recursos computacionais
significativos.”


http://weather.com/
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Redefinindo as
previsoes do tempo

A The Weather Company estava acostumada a executar modelos climaticos em clusters
convencionais baseados em x86. Porém, para continuar elevando o nivel das previsdes do
tempo, eles precisavam desenvolver seus mais de 15 anos de modelo de clima regional para
expandir para modelos climaticos globais. A TWCo decidiu implementar o modelo atmosféri-
co Model for Prediction Across Scales (MPAS).

“Nosso objetivo € melhorar nossas previsoes do tempo executando modelos de previsao
do tempo em uma resolucao maior, com mais frequéncia e globalmente. Para fazer isso,
estamos utilizando as plataformas de hardware e software que agora estao disponiveis na
IBM e NVIDIA”, revela Todd Hutchinson.

Historicamente, os modelos climaticos eram desenvolvidos em sistemas homogéneos
apenas de CPU, mas a medida que o setor adota sistemas heterogéneos que tiram vantagem
de aceleradores especializados para conduzir a melhorias de desempenho, o codigo existen-
te precisa ser transferido para GPUs para vermos esses ganhos. Esses codigos e aplicacoes
existentes pode ter décadas de idade, o que criou desafios na ativacao deles para GPUs.
Como o MPAS é um modelo mais recente, algumas dessas barreiras foram eliminadas. Ao
usar diretivas da OpenACC e outras ferramentas da PGI como PCAST (PGI Compiler Assisted
Software Testing) para diagnosticar e otimizar o MPAS, a equipe conseguiu transferir com
sucesso todas as rotinas dinamicas e um conjunto inteiro de parametrizagoes fisicas para
permitir a aceleracao de uma previsao do tempo completa usando GPUs.

Para acelerar seus recursos, a TWCo trabalhou com a IBM para projetar e comprar um siste-
ma de computacao de alto desempenho baseado nos servidores IBM Power System AC922.
O Power System AC922 é o melhor servidor do mundo para treinamento de inteligéncia arti-
ficial (IA) e o processador IBM POWER9 no coracao do AC922 inclui a Unica interface NVIDIA
NVLink de CPU para GPU do mercado, permitindo que o servidor atinja uma largura da banda
5,6 vezes maior entre suas GPUs NVIDIA V100 Tensor Core incorporadas para entregar um
tempo mais rapido para insights.

Todd Hutchinson complementa: “Por

fim, houve alguns motivos pelos quais
escolhemos o IBM Power Systems.
Primeiro, embora a maioria dos modelos
climaticos tenham sido criados antes da
introducao de GPUs dentro da supercom-
putacao, o modelo climatico com o qual
estamos trabalhando (MPAS) é relativa-
mente novo e foi gravado pela National
Center for Atmospheric Research (NCAR)
usando modernos padroes de software.
Os pesquisadores do Computational
Information Systems Laboratory da NCAR
e da Universidade de Wyoming estavam
trabalhando para transferir o MPAS para

a GPU usando o OpenACC. Com suporte
adicional, eles sentiram que poderiam
transferir o modelo climatico inteiro para a
GPU e ganhar uma aceleracao significativa
em comparacao com a execug¢ao na CPU.
Com esse esforco continuo entre a NCAR e
a TWCo, e com a capacidade das GPUs em
um cluster que a IBM foi capaz de desen-
volver para nds, isso nos permitiu avancar
com o IBM Power Systems.”



https://www.ibm.com/br-pt/marketplace/power-systems-ac922
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— Todd Hutchinson, Chefe de
Analise e Previsao Meteoroldgica
Computacional, The Weather Company
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A previsao do
tempo do futuro

Em janeiro de 2019, a TWCo revelou que um novo sistema eficiente de previsao do tempo
global seria lancado no final do ano para fornecer previsoes do tempo local mais precisas no
mundo inteiro. O novo IBM Global High-Resolution Atmospheric Forecasting System (IBM
GRAF) sera o primeiro sistema meteoroldgico atualizado por hora capaz de prever algo tao
pequeno quanto uma tempestade em qualquer lugar do planeta. Em comparacao com os
modelos existentes, o IBM GRAF fornecera um aumento de 9x nos pontos de previsao pelo
mundo.

O novo sistema meteorologico, IBM GRAF foi disponibilizado a partir do segundo semestre
de 2019. Com o IBM Power System AC922 mais as GPUs NVIDIA V100, a The Weather
Company pode fazer significativamente mais calculos dentro do modelo climatico e,
portanto, fornecer previsdoes do tempo mais frequentes e precisas globalmente, em locais
que geralmente nao tém acesso a previsoes detalhadas.

Como Todd Hutchinson mencionou, “Enquanto a previsao do tempo em algumas partes do
mundo, como nos Estados Unidos, € muito precisa e oportuna, ela geralmente nao é tao
precisa em muitas outras partes do mundo. Na maioria das areas, os modelos climaticos sao
executados em resolucoes relativamente baixas de 10-15 km e sao atualizados apenas uma
vez a cada 6 horas. Frequentemente, a previsao do tempo mais recente &€ baseada em
informacoes de até 10 horas atras. Com o IBM GRAF, as previsoes para a maioria das areas
do mundo serao em escala precisa (3 km de resolucao) e serao atualizadas com os dados
mais recentes disponiveis a cada hora. Os beneficios do IBM GRAF serao vistos na previsao
para as proximas 15 horas. Portanto, por exemplo, em areas como Africa, Ameérica do Sul e
grande parte da Asia, durante a manha, teremos muito mais chance de determinar se um
local especifico tem a probabilidade de ser afetado por tempestades ao longo do dia
seguinte.”

Quais sao os proximos passos? A The Weather Company nao apenas melhorou as previsoes
do tempo para ajudar pessoas e comunidades a planejar melhor com base em condicoes
climaticas futuras, mas também ajudou milhdes de setores, como varejo, utilidades, aviacao,
seguros, companhias aéreas e outros. Em termos de companhias aéreas, o IBM GRAF
fornece rotas mais efetivas com relacao a turbuléncia. Como Todd Hutchinson explica:

“Nos diagnosticamos a turbuléncia usando
resultados do GRAF para fornecer previsoes
sobre onde a turbuléncia tem mais chance
de ocorrer, para que as companhias aéreas
tenham a oportunidade de desviar as rotas
em areas de turbuléncia esperada.”

“E a primeira vez
que varias partes
do mundo terao
previsoes do
tempo com alta
resolucao de 3 km,
atualizadas a cada
hora.”

— Todd Hutchinson, Chefe de
Analise e Previsao Meteoroldgica
Computacional, The Weather
Company
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Sobre a The Weather Company

A The Weather Company é uma empresa IBM que reline os recursos avancados de IA e
nuvem da IBM com o alto volume de dados climaticos da The Weather Company. Essa
poderosa combinacao ajuda pessoas, empresas e comunidades no mundo inteiro a
preparar-se e a mitigar o custo relacionado ao clima. A empresa oferece as previsoes mais
precisas globalmente, mais de 25 bilhdes por dia, com dados e insights sobre o clima
personalizados e acionaveis. A The Weather Company se compromete com a confianca e a
transparéncia, e o app The Weather Channel e o weather.com, assim como a Weather
Underground e o wunderground.com, tém a confianca de centenas de milhdes de pessoas
para fornecer previsoes precisas e oportunas, as ajudando a tomar decisoes importantes
todos os dias.

Solucao composta por

IBM Power Systems AC922

Dé o proximo passo

Para saber mais sobre o IBM Power
System AC922 com GPUs NVIDIA, entre
em contato com um dos especialistas da
IBM, com o Parceiro Comercial IBM ou
visite a pagina: https://www.ibm.com/br-
pt/marketplace/power-systems-ac922



https://www.ibm.com/br-pt/marketplace/power-systems-ac922
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