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亮点 

最高可达： 

300% 
GET 吞吐量提升幅度 

180% 
PUT 吞吐量提升幅度 

30% 
跨地域分散节点的延迟的降
低幅度 

55GB/s 
12 节点配置 

IBM Cloud Object Storage 通过高级
存储引擎改善性能 

区域分片存储 (ZSS) 支持原始磁盘存储的直接管
理，进而提供更有效的数据读取和写入，显著提高
性能 

执行概要 

随着组织在对象存储及其适用的工作负载方面的需求不断增长，
IBM 已经投入了大量资金来应对这一挑战。具体来说，IBM 已对区
域切片存储 (ZSS) 的基础架构进行了改进，并将其作为 IBM Cloud 
Object Storage (COS) 的新存储引擎。ZSS 大幅提升了 COS 的性
能，使系统能够更有效地读写数据，同时使其能够适应新的存储媒
介技术。 

存储引擎是一种在软件堆栈上执行最低级别功能的软件 - 物理存储
媒介数据读写。作为软件堆栈的最低级别，ZSS 对于使用 IBM COS 
的应用是不可见的。在结合采用 ZSS 时，COS 如今所支持的所有功
能均不会受到影响。它能够与现有存储引擎实现方式“打包切片存储 
(PSS)”同时运行，这使您可以继续使用现有存储。ZSS 存储引擎既
可在部署新的 COS 时使用，也可以在进行增量式存储容量扩展时使
用。 
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ZSS 的主要优点在于提升性能，即每秒操作数 (OPS)、吞吐量和延迟。此外，它还为其他两个
非常重要的未来收益奠定了基础： 

 主机托管的叠瓦式磁记录 (SMR) 磁盘驱动器支持，该技术能够提高每个驱动器的存储
密度，而不会影响磁盘托管 SMR 驱动器所带来的性能优势 

 延长 SSD 的设备使用寿命  

之所以能够实现性能优势，其原因在于： 

能够顺序写入大批数据，因此能够减少在向磁盘写入相同数量的数据时的写入操作量。从写
入吞吐量和 OPS 方面来说，这无疑会增加系统带宽。在许多情况下，ZSS 仅需要一次搜寻便
可完成读取，而 PSS 最多需要 4 次搜寻（而 ext4 等传统文件系统技术则需要 4 次或更多次的
搜寻），因此 ZSS 能够增加 COS 系统在读取吞吐量和 OPS 方面的带宽。ZSS 还有助于降低 
COS 系统的读取延迟，尤其是对于地域分散的 COS 系统。 

对于那些可能在运行时出现磁盘硬件故障的系统，或者遇到意外断电或不当关机的系统，ZSS 
还可为其提供一些运行改善。此外，ZSS 能够让磁盘压缩变得更加有效。在许多存储系统
中，压缩是一个后台进程，能够在磁盘驱动器中的数据由于随机写入和数据删除而变得碎片
化之后，将其合并到磁盘驱动器之中。 

ZSS 如何实现该功能的？ 

ZSS 通过应用软件直接控制磁盘。它不像 PSS 那样依赖于 Linux 内核进行读写。ZSS 的工作
流程允许应用确定最适合与存储媒体交互的内容。COS 的工作负载都是唯一的，因此，如果
由应用控制事务处理而非依赖于 Linux ext4，磁盘读写便会更有效。 

区域切片存储有助于提高性能 

在本节中，我们将会介绍一些性能测量结果，用于量化 ZSS 相比于现有存储引擎“打包存储引
擎”的一些性能改善。我们根据读取 (GET) 和写入 (PUT) 吞吐量的测量数据得出了对比结果。
为了简化性能对比，我们使用一系列大小固定的对象分别运行了 PUT 和 GET 操作。 

此外，我们还提供了 IBM Cloud Object Storage 两种不同操作模式（保险库模式和容器模
式）下的性能测量结果。保险库模式通常用于 COS 的传统备份和归档用例。容器模式主要用
于高度可扩展的用例，例如服务即存储、云服务和移动服务以及大型企业数据海洋。  
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第一组测试所用的 Slicestor™ 设备是配备了 53 个 4 TB 磁盘驱动器的 SS53。同时通过一组 
4105 Accesser™ 设备托管负载驱动程序。性能测试的重点是衡量 ZSS 相比于 PSS 的吞吐量
提升。在下文的对比中，我们对结果进行了按比例缩放，以便对 12-Slicestor 系统进行建
模。系统的某些方面（扫描、重建、压缩）未进行建模，也未在结果中体现。请注意，在下
文图表中，吞吐量数字越大表示性能越高。 

配置： 

 (1) 台配备 4 TB 驱动器和 40G NIC 的 SS53 完全填充 Slicestor 设备

 保险库模式

 12/8/10 IDA（已建模）

 索引关闭

 SecureSlice™ 已禁用

 分段大小 4 MiB

 每次测试的固定对象大小：100 KB、1.25 MB、3.5 MB、100 MB

100KB 1.25MB 3.5MB 100MB 

5.5 9.8 16.0 20.8 

5.8 24.9 31.3 31.8 

图 1：数字越大表示性能越高 

采用相同系列的固定大小对象进行了 GET 请求测试。COS 系统的配置与 PUT 测试时相同。 
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图 2：数字越大表示性能越高` 

在保险库模式下，无论是 PUT 还是 GET 工作负载，相比于 PSS，ZSS 均可显著提升吞吐
量。对于大于 100KB 的对象，尤其是大小介于 1.25 到 3.5 MB 之间的对象，提升程度非
常显著。 

SS106 Slicestor 设备的保险库模式吞吐量测量结果： 

图 3：数字越大表示性能越高 
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GET 工作负载 - SS53 - 保险库，索引关闭 
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PUT 工作负载 - SS106 - 保险库，索引关闭 
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尤其是 GET 工作负载，随着主轴数量的增加（即 SS53 与 SS106），性能得到了显著改
善。从大对象的测量结果来看，PUT 和 GET 工作负载均让 40G NIC 达到饱和。 

图 4：数字越大表示性能越高 

容器模式测试 

第二组测试与第一组相似，区别在于测试系统被重新配置为容器模式而非保险库模式。同样
要注意，在下文图表中，吞吐量数字越大表示性能越高。 

配置： 

 (1) 台配备 4 TB 驱动器和 40G NIC 的 SS53 完全填充 Slicestor 设备

 容器模式

 12/8/10 IDA（已建模）

 SecureSlice 已禁用

 分段大小 4 MiB

 每次测试的固定对象大小：100 KB、1.25 MB、3.5 MB、100 MB
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PUT 工作负载 - SS53 - 容器 
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图 5：数字越大表示性能越高 

图 6：数字越大表示性能越高 

PUT 和 GET 的性能均有显著提升，尤其是大小介于 3.5MB 到 100MB 的文件。这表明了 ZSS 
通过顺序写入/读取磁盘数据所带来的优势。 
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PUT 工作负载 - SS106 - 容器 
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SS106 Slicestor 设备的容器模式吞吐量测试（使用相同的配置）： 

100KB 1.25MB 3.5MB 100MB 

0.4 3.5 7.8 20.1 

图 7：数字越大表示性能越高 

图 8：数字越大表示性能越高 

与保险库模式下的测试一样，在容器模式下，随着主轴数量的增加，PUT 和 GET 的吞吐量
均有显著提升。同样，在这些测试中，大对象的 PUT 和 GET 测试结果与 NIC 密切相关。 
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三站点 GET 延迟 
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其余测试的目的在于比较 ZSS 相比于 PSS 在 PUT 和 GET 延迟方面的改善。这些测试在 
2212 Slicestor 设备的 12 宽系统上执行，其中采用 4105 Accessor 设备托管负载驱动程
序。该系统被拆分为三个站点，每个站点之间注入固定的网络延迟。 

配置： 

 三个站点

 (12) 台配备 4 TB 驱动器和 10G NIC 的 2212 Slicestor 设备

 (3) 台 4105 Accesser 设备

 保险库模式

 12/8/10 IDA

 固定的站点间网络延迟

 SecureSlice 已禁用

 分段大小 4 MiB

 每次测试的固定对象大小：100 KB、1.25 MB、3.5 MB、100 MB

该系统的 ZSS PUT 延迟结果与 PSS 相当（未显示）。不过，ZSS 的 GET 结果显示，各种大
小的测试对象的延迟都有所改善。请注意，在下文图表中，延迟（负百分比）数字越小表示
性能越高。 

100KB 900KB 1.25MB 3.5MB 10MB 

打包 114 124 273 315 481 

区域 90 100 192 220 350 

图 9：数字越小表示性能越高 

延
迟
（
毫
秒
）

 

https://www.ibm.com/account/reg/cn-zh/signup?formid=MAIL-storage&utm_medium=Exinfluencer&utm_source=Exinfluencer&utm_content=000037ZM&utm_term=10003252&utm_id=Asset-inner-link


IBM Systems 
性能简述 

 

预约专家 咨询电话：4006692039 

总结 

Zone Slice Storage (ZSS) 是 IBM Cloud Object Storage 系统的首选新存储引擎，测试结果
也表明，ZSS 可为客户提供真正的价值。ZSS 能够显著提升读写吞吐量，尤其是对于较大的
对象而言。PUT 吞吐量的提升幅度高达 180%，GET 吞吐量的提升幅度高达 300%。除了吞
吐量提升之外，GET 延迟的降低幅度高达 30%。 

这些改善均不会对使用 IBM Cloud Object Storage 的应用造成影响。在部署新的 COS 系统
时，或在现有 COS 系统中添加新的增量存储并进行并发运行时均可以使用 ZSS，进而确保
它对最终用户或应用透明。除了这些性能和操作优势之外，配备了 ZSS 的 COS 还支持使用
更高密度的 SMR 驱动器，而且可以通过基于 SSD 的 Slicestor 设备提高性能。 
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为什么选择 IBM？ 

创新技术、开放标准、卓越性能及久经
验证的存储软件与硬件解决方案组合，
均由公认的行业领导力提供支持，这些
就足以令贵企业选择 IBM 的存储解决方
案。此外，IBM 可交付业内最佳的存储
产品、技术、服务和解决方案，贵企业
无需与不同的硬件和软件供应商接洽，
便可满足所有需求。 

有关更多信息 

如欲了解有关 IBM Spectrum Storage 的
更多信息，请联系您的 IBM 代表或 IBM 
业务合作伙伴，或访问以下网站：
ibm.com/cn-zh/it-infrastructure/storage 
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