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p 大型医院服务器整合项目的需求分析 � 
p 大型医院服务器整合项目技术考量要素分析 � 
p 大型医院服务器整合项目技术平台选型的要素 � 



典型的医院IT系统 � 
大型医院服务器整合项目的需求分析 � 

以HIS系统数据库为核心！ � 



医院业务系统特点 � 
大型医院服务器整合项目的需求分析 � 

n 门诊业务突发 � 
10：00—13：00门诊业务量大 � 
11：00—12：00业务量最大化 � 
n 服务器压力与门诊业务量同步 � 

以调取PACS系统影像图片资料为例： � 

以CT为例 �  100M �  1GB �  10GB � 

1名医生读取时间 �  <1s �  4s �  >4s � 

20名医生读取时间 �  1-2s �  >10s �  >80s � 

医院服务器系统需要应对业务高峰期的变化！ � 
提高服务器资源利用率！ � 



医院业务系统重要性 � 

重要系统包括HIS/LIS/PACS/EMR等
以HIS系统为例进行说明! � 

大型医院服务器整合项目的需求分析 � 



大型医院服务器整合项目的需求分析 � 

医院IT系统特点 � HIS、PACS、EMR、LIS等信息系统独立，缺乏有效的系统整合 

服务器数量众多（大型医院在100个左右），系统利用率低，管理
难度大 � 

以往医院信息化重视程度不高，机房空间普遍比较小 � 

业务越来越庞大，安全保护难度大 � 

业务连续性要求高，关键业务不能停 � 



大型医院服务器整合项目的需求分析 � 

医院IT系统面临的主要问题 � 

医院IT系统
问题 � 
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100 � •  基础架构层面：被物理设备“捆绑” � 
l  存在信息孤岛，无法横向扩展 � 
l  设备数量激增 � 

•  应用服务层面：复杂的业务连续性方案 � 
l  没有完整的集群 � 
l  容灾体系建设困难 � 

•  硬件投资层面：投资回报率低 � 
l  服务器不断增加 � 
l  设备利用率低 � 

医院IT系统服务器架构 � 

大多数设备的平均利用率只有 � 5-30% � 

大型医院服务器整合项目的需求分析 � 



业务需求的不断增长带来服务器数量的
不断增加 
服务器数量多导致系统稳定性越来越差 

机房空间越来越小，能耗问题突出 
运维管理越来越复杂，技术能力不足 

医院信息化发展要求停机时间越来短 
大部分医院信息系统没有容灾，存在
医疗信息系统安全隐患 

医院IT系统服务器需求 � 

业务增长 � 
服务器数量 � 
机房能耗 � 

机房空间需求 � 
运维管理难度 � 
停机维护时间 � 

大型医院服务器整合项目的需求分析 � 

整合 � 

优化 � 

容灾 � 

增
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提纲 � 
PART 2 � 

p 大型医院服务器整合项目的需求分析 � 
p 大型医院服务器整合项目技术考量要素分析 � 
p 大型医院服务器整合项目技术平台选型的要素 � 



1、降低硬件采购成本，提高系统资源利用率 � 

2、减少维护管理成本 � 

3、更低TCO，更高ROI � 

1、提高医院核心应用可靠性 � 

2、对医院关键系统全面保护 � 

3、建立基于服务器统一容灾体系 � 

1、选择适合整合的业务系统 � 

2、整合架构支持横向或纵向扩展的能力 � 

3、考虑服务器整合实施难度 � 

提高业务安全 � 

降低投资成本 � 

服务器整合策略 � 

服务器整合思路 � 

大型医院服务器整合项目技术考量要素分析 � 



降低投资成本-虚拟化整合 � 

1、将医院物理服务器进行虚拟化部署，组
建计算资源池 � 

2、梳理业务，完成数据迁移，将医院老旧的，能
耗高性能低的物理资源淘汰 � 

•  医院业务系统特点决定 � 
–  大型医院业务系统数量多 � 
–  少数关键业务负载高，大部分业务系
统压力小 � 

•  虚拟化降低硬件成本 � 
–  减少生产和开发测试服务器数量 � 
–  快速灾难恢复 �  � 

•  虚拟化降低医院运营成本 � 
–  降低医院信息系统运维管理成本 � 
–  降低医院数据中心基础设施采购成本 � 

节省大约 30%-70%的
费用 

虚拟架构前 �  虚拟架构后 � 

•  4、机房费用 � 

•  1、硬件成本 � 
•  2、停机成本 � 
•  3、运营费用 � 

大型医院服务器整合项目技术考量要素分析 � 



关键任务 �  传统方式 �  虚拟架构 � 

部署一个新的服务器 � 
 � 

�  � 3 � - � 10 � 天硬件采购 � 
�  � 1 � - � 4 � 小时 � 部署 � 

� 5 � – � 10分钟部署新服务器（采用模板和部署向
导） � 

硬件维护 � 
 � 

�  � 1 � - � 3小时维护窗口 � 
�  � 数天/周的变更管理准备 � 

� 零宕机硬件升级（采用虚拟化迁移技术） �  � 

数据迁移 �  �  � 数天/周的变更管理准备 �  � 1小时左右（采用虚拟化迁移技术） �  � 

 � 
服务器负载优化 � 

�  � 4 � - � 6小时 � 迁移 � 
� 服务需要中断 � 

� 2 � – � 5分钟，在线负载优化，无服务中断，
（采用虚拟化动态调整技术） �  � 

提高服务器利用率 � 

ü  节省硬件成本和运营成本 � 
ü  减少50%人员工作量 � 
ü  将所有服务器作为大的资
源统一进行管理，并按需
自动调整资源调配，快速
应对医院高峰期负载压力 � 

虚拟化整合优势 � 
大型医院服务器整合项目技术考量要素分析 � 



提高业务安全-建立基于服务器虚拟化的容灾 � 

物理设备（服务器、存储和网络） 
 
 

服务器虚拟化软件 � 
 � 
 � 
 � 

CPU池 内存池 

服务器资源池 

容灾中心物理设备 
 
 

服务器资源池 虚拟化软件HA/
DR � 

高可用技术 � 

容灾链路 � 

对医院关键系统进行虚拟化并进行统一保护 � 

大型医院服务器整合项目技术考量要素分析 � 

服务器虚拟化软件 � 
 � 
 � 
 � 

CPU池 内存池 



提高业务安全-建立基于服务器虚拟化资源池的保护体系 � 

防火墙 � 
VPN � 网闸 � 

安全网络监控管理平台 � 

入侵检测系统 � 

认证系统 � 

虚拟化统一管理系统平台 � 

虚拟化系统
嵌入式杀毒

软件 � 

扫描、嗅探攻击 � 

应用级代码攻击 � 

恶意行为、内网攻击 � 

非法接入 � 

医院服务器 � 
资源池 � 

大型医院服务器整合项目技术考量要素分析 � 

业务集中，风险集中，通过多种
手段保证服务器资源池安全性 � 



服务器整合策略-业务系统分析 � 
大型医院服务器整合项目技术考量要素分析 � 

不适合采用虚拟化技术整合的医院IT业务应用 � 
–  具有特殊硬件访问要求的应用 � 

•  特殊的串/并行加密设备 � ---不适用虚拟化（例如某些医院设备管理系统） � 
•  USB设备连接需求 � --- � 可能不适用，需要测试验证可用性，进行测试确认 � 

–  即使在高配置的服务器上仍然具有很高负载的应用 � --- � 例如HIS/PACS数据库服务器 � 

可以采用虚拟化技术整合的医院IT业务系统 � 

除上述不适合采用虚拟化的应用之外的所有应用 � 

–  可根据应用迁移的复杂程度决定虚拟化先后顺序 � 

•  复杂度低的应用可先做迁移--- � （例如门诊排队叫号系统，OA管理系统等） � 
•  较复杂的应用或关联性强的应用---（先梳理各个系统之间的关联关系，然后再按优先级

低-高进行迁移） � 

–  根据管理的需要决定是否做虚拟化 � 

•  虚拟化转变过程对现有业务的影响程度 � 
•  转变为虚拟化后对现有管理的影响程度 � 

•  部门之间协调的难易程度 � 



服务器整合策略-服务器资源池建设策略 � 
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垂直扩展的主机模式提供更大的连续性资源空间 � 
ü  更容易满足不同负载的吻合性要求 � 
ü  可提供更高的资源利用率 � 
ü  应对业务系统数量不多，某些应用负载高的场景 � 

水平扩展的集群主机模式更像是一组小池子的集合 � 
ü  多组小容量资源池 � 
ü  资源池扩展灵活，可分区域管理性和安全性 � 
ü  应对业务系统数量多，没有高负载的应用场景。 � 

根据医院自身业务系统的特点进行选择 � 

大型医院服务器整合项目技术考量要素分析 � 



第三阶段： �  � 
1、建设基于医院容灾数据中心（同城/异地）； � 
2、实现基于服务器虚拟化的高可用容灾模式； �  �  �  � 

 � 

第一阶段： �  �  � 1、建设服务器虚拟化资源中心，组建服务器资源池， � 
 �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  � 尝试迁移非核心业务系统，整合服务器资源； � 
 �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  � 2、试点虚拟化云管理模式； � 

目 � 
标 � 

时间 � 

第二阶段： � 
1、全院推广使用服务器虚拟化； � 
2、实现全面虚拟化资源云服务能力，提高系统服务器
资源使用效率； � 

服务器整合建设目标（三个实施难度阶段） � 
大型医院服务器整合项目技术考量要素分析 � 



提纲 � 
PART 3 � 

p 大型医院服务器整合项目的需求分析 � 
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基础硬件 � 

虚拟化软件 �  虚拟化管理平台 � 

虚拟化和 � 
基础软件 � 

虚拟桌面 � 

大型医院服务器整合项目技术平台选型要素 � 

服务器整合技术平台选型 � 

X86 � 



服务器整合技术平台选型（按扩展方式） � 
大型医院服务器整合项目技术平台选型要素 � 

整合后的数据中心 � 基于X86架构医院业务系统服务器 � 

20:1 � 
X86服务器+虚拟化软件 � 
横向扩展的资源池部署 � 

价值点 � 
80%以上资源利用率 � 

78%功耗节省 � 
更高的管理特性 � 

整合后的数据中心 � 以LINUX为主的医院业务系统服务器 � 

80:1 � 

价值点 � 
94%空间节省 � 
92%功耗节省 � 

更高的可靠性和可用性 � 

虚拟化一体机，以纵向扩展为
主的资源池部署 � 



服务器整合技术平台选型（X86+虚拟化软件） � 

 � 用于提供服务器整合的计算资源池应满足以下要求： � 

l  满足虚拟化软件兼容列表，包括IO卡设备兼容列表，包括网卡、FC � HBA卡和

iSCSI � HBA卡等。 � 

l  可用CPU数越多，虚拟化软件管理调度机制效果越好 � （建议单台配置4CPU以上） � 

l  使用具有EM64T能力的Intel � VT � 或AMD � V � 技术的CPU可以同时支持运行32位和

64位的虚拟机 � 

l  采用同一厂商、同一产品家族和同一代处理器的服务器组成的资源池，可以获得

最好的虚拟机HA和动态系统迁移兼容能力 � 

l  内存资源往往比CPU资源更会成为潜在的瓶颈，尽可能将服务器配置到最大内存，

采用最大容量的内存条（特别是当没有配满全部内存条时） � 

X86硬件设备选型 � 

大型医院服务器整合项目技术平台选型要素 � 



服务器整合技术平台选型（X86+虚拟化软件） � 

虚拟化软件产品选型 � 

按投资成本分： � 
•  Xen和KVM为开源软件，安装部署成本较低，因为不需要软件许可费用，适合于建

设规模比较大的服务器资源池 � 
•  对技术人员能力要求较高 � 
•  Vmware和hyper-v为商业软件，按CPU数量收取使用费用。如果服务器资源池规模

较大，可能需要较高的许可费用。 � 
•  厂商提供技术服务，经过多年商业化发展，稳定性相对较高 � 
按产品性能分 � 
•  整合WINDOWS服务器，建议选择hyper-v，它是微软自身的产品，虚拟windows

是绝对有优势的 � 
•  如果整合LINUX服务器，那么这几款虚拟化软件都可以，根据投资和维护成本考虑。 � 

大型医院服务器整合项目技术平台选型要素 � 



服务器整合技术平台选型（虚拟化一体机） � 

虚拟化一体机集成了包括高性能物理服务器、高速网络、虚拟化软件和存储功能，经过

集成设计可实现轻松的应用虚拟化。 � 

虚拟化一体机优势： � 

1、设备性能：相比虚拟化软件+X86，虚拟一体机提供了经过优化的服务器、存储和网络硬

件，性能比较好。 � 

2、集成成本：虚拟化一体机在出厂时已经预先配置好了软件和硬件，用户无需再单独付出

成本进行配置； � 

3、节省时间：集成化成度高，可实现快速部署。 � 

4、可灵活的实现纵向和横向扩展，在纵向扩展能力上优于X86+虚拟化软件架构，可以为医

院在高峰期提供强大的性能，保证业务系统稳定运行。 � 

大型医院服务器整合项目技术平台选型要素 � 



大型医院服务器整合项目技术平台选型要素 � 

X86+虚拟化软件架构 �  以IBM � LINUX � ONE为代表的虚拟化一体机架构 � 

 �  �  �  �  �  � 总体拥有成本低，可靠性和稳定行高，适合需
要大量服务器整合的医院。 � 

 �  �  �  �  � 初期投入成本低，可以灵活横向扩展，适合业
务量小，服务器整合不多的医院。 � 




