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IBM Db2 Mirror for i - IBM Db2 Mirror for i: 业务永续
- 在同一个数据中心的Db2 for i高速的数据同步
技术

- 两个节点可以同时读写数据

- 应用程序的高可用
- 两个系统上的应用可以同时读写同一个数据文
件

- 快速的将应用切换到某一个正常工作的节点，
以应对计划内系统维护以及计划外的宕机事件

- 业务不间断运行，应对各种系统软硬件升
级场景
- 两个节点可以是不同的操作系统版本
- 两个节点可以使用不同的Power硬件
- 系统未来升级不会带来业务中断
- 如果使用了双活技术，系统升级过程中可以
支持回退至前一个版本，并且影响可控

配置最低要求：IBM i 7.4版本以及Power8
新的许可产品：IBM i LPP 5770DBM

Db2 Mirror

应用程序
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市场上企业级高可用方案比较

技术 Active/Active Active/Passive Active/Inactive
定义 应用级别集群：

集群中的应用程序可以同时访问（读
和写）生产数据，因此应用程序节点
中断时不会重新启动应用程序。某些
类型应用根据需要会对辅助节点仅采
用只读访问

OS级别集群：
集群中的一个OS可以访问生产数据，集群
中所有节点上有多个活动OS实例。在生产
节点中断时，在辅助节点上重新启动应用程
序。

VM 级别集群：
集群对中的一个VM可以访问数据。一个逻辑
分区，一个或两个物理系统。在主节点中断
事件时，必须在辅助节点上重新启动操作系
统和应用程序。 LPM使VM可以无中断地移动
以进行计划中断事件。

应对中断类型 SW,HW,HA, 计划内, 计划外
RTO 0, 距离受限

SW,HW,HA,DR,计划内, 计划外，RTO>0, 
多数据中心支持

HW,HA,DR, 计划内, 计划外, RTO>0, 多数据
中心支持

OS 集成 操作系统层面实现 操作系统层面实现 操作系统不可知
RPO 只有同步技术 同步或者异步技术 同步或者异步技术
RTO 0 分钟级 比较快，需要Vm重启
许可* N+N 许可模式 N+1 许可模式 N+0 许可模式
业界产品举例 Oracle RAC, Db2 Mirror, pureScale PowerHA, Redhat HA, Linux HA VMware, VMR HA, LPM,

…VM partition
Active …

Active/Active

VM partition
Active …VM partition

Active …

Active/Passive

VM partition
Active

VM partition
Active …

Restart

Active/inactive

…

• N =集群中每个系统上的许可处理器核心数
• 插图表示双节点共享存储配置，以简化概念。实际情况中，还有许多其他拓扑和数据弹性组合
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RoCE

Name Age 

WY  
Add record

24  24  WY  

Node 1

App

Database

Name Age 

Node 2

App

Database

Db2 Mirror – Active Active 

操作系统层面
负责数据同步

数据同步的在两个系
统上做更改

(SYSBAS 或 IASP)
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• 需要使用IASP
• 两个系统都可以同时读写IFS
• 需要安装PowerHA
• 当IASP切换时，文件系统自动切换
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RoCE

Node 1

Database

App

Application running 
separate on each node

Node 2

Database

App

数据库同步支持的类型
Native:
• Database Physical & Logical File
SQL:
• Alias
• Function
• Global Variable
• Index
• Procedure
• Schema
• Sequence

Included with File support:
• Row Permission
• Column Mask
• Temporal Table
• Constraint
• Etc…

DDS / Record Level Access 
SQL / Set Based Access

Db2 Mirror – 对数据库对象的支持

• SQL Package
• Table
• Trigger
• User Defined Type
• View
• XML Schema 

Repository
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RoCE

Node 1

Database

App

Node 2

Database

App

其他类型对象
• User profile
• Authority
• Ownership
• Security
• PGM/SRVPGM
• Data Area
• Data Queue (DDL Only)
• System Values
• Environment Variable 

LEVEL(*SYS)
• Library
• Job Description
• Journal

特殊处理对象
o Output Queue & Spool 
o Job Queue

不支持对象
• User Space
• User Index
• User Queue
• Journal Receiver

IASP IASP

Db2 Mirror – 对其他类型对象的支持

SYSBAS
Database IASPs
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RoCE

节点1

数据库

节点2

数据库

应用应用

在节点2上，切换的时候
需要应用重启

Wrkactjob
Call PGM1 

Wrkactjob
Call PGM1 

Wrkactjob
Call PGM1 

Db2 Mirror 方案架构 – 双活，绿屏应用程序
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网络用户

RoCE

节点1

数据库

应用

节点2

数据库

应用

外围应用通过JDBC
或者负载均衡器的方
法连接到IBM I

7.4 JTOpen JDBC
支持不掉线的情况下
切换数据库连接

Db2 Mirror 方案架构 – 双活，用户从外围网络发起请求
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RoCE

节点1

数据库

应用

节点2

数据库

应用

生产主程序和作
业在主节点上执
行

执行查询，数据
分析，报表等操
作

Db2 Mirror 方案架构 – 主备模式
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Db2 Mirror – 跟市场上其他技术的区别

• IBM i操作系统负责数据的复制
• 跟市场上任何的IBM i HA技术都不一样

• 可以跟市场上的其他HA/Dr技术配合使用

JO JO

普通网络连接

Fred
Sally

Fred
Sally

Fred
Sally

Fred
Sally

逻辑级
别复制

物理级
别复制
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Db2 Mirror可以跟现有灾备方案一起使用: 容灾架构1



12
© 2019 IBM Corporation

Cognitive Systems

Db2 Mirror可以跟现有灾备方案一起使用: 容灾架构2
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网络冗余组 - Network Redundancy Groups (NRG)

• 网络冗余组是基于ROCE卡上的物理网口的
逻辑分组

• 在一个NRG里一共可以配置16组连接

• 通过分组，可以将不同类型的应用带来的网
络流量分配在不同的物理网口上

• 在网络冗余组里的连接，都可以自动的应对
中断带来的切换
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System B
Database NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.2 → 10.10.1.1
10.10.2.4 → 10.10.2.3
10.10.3.6 → 10.10.3.5
10.10.4.8 → 10.10.4.7

Active
Active
Active
Active

System Objects NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.2 → 10.10.1.1
10.10.2.4 → 10.10.2.3
10.10.3.6 → 10.10.3.5
10.10.4.8 → 10.10.4.7

Active
Active
Active
Active

IFS NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.2 → 10.10.1.1
10.10.2.4 → 10.10.2.3
10.10.3.6 → 10.10.3.5
10.10.4.8 → 10.10.4.7

Active
Active
Active
Active

System A

Db2 Mirror初始网络冗余组配置

1

0CMN06

CMN07

LIN07

0

1 CMN06

CMN05

LIN07

10.10.1.1 10.10.1.2

10.10.3.610.10.2.3

1

0CMN08

CMN09

LIN09

0

1 CMN04

CMN03

LIN01

10.10.3.5

10.10.4.7

10.10.2.4

10.10.4.8

Database NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.1 → 10.10.1.2
10.10.2.3 → 10.10.2.4
10.10.3.5 → 10.10.3.6
10.10.4.7 → 10.10.4.8

Active
Active
Active
Active

System Objects NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.1 → 10.10.1.2
10.10.2.3 → 10.10.2.4
10.10.3.5 → 10.10.3.6
10.10.4.7 → 10.10.4.8

Active
Active
Active
Active

IFS NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.1 → 10.10.1.2
10.10.2.3 → 10.10.2.4
10.10.3.5 → 10.10.3.6
10.10.4.7 → 10.10.4.8

Active
Active
Active
Active

Resync NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.1 → 10.10.1.2
10.10.2.3 → 10.10.2.4
10.10.3.5 → 10.10.3.6
10.10.4.7 → 10.10.4.8

Active
Active
Active
Active

DB2Mirror Mgr. NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.1 → 10.10.1.2
10.10.2.3 → 10.10.2.4
10.10.3.5 → 10.10.3.6
10.10.4.7 → 10.10.4.8

Active
Active
Active
Active

Resync NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.2 → 10.10.1.1
10.10.2.4 → 10.10.2.3
10.10.3.6 → 10.10.3.5
10.10.4.8 → 10.10.4.7

Active
Active
Active
Active

All physical links are actively being used for synchronous replication in all NRGs

DB2Mirror Mgr. NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.2 → 10.10.1.1
10.10.2.4 → 10.10.2.3
10.10.3.6 → 10.10.3.5
10.10.4.8 → 10.10.4.7

Active
Active
Active
Active
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System BSystem A

调整网络冗余组中IP对的优先级

1

0CMN06

CMN07

LIN07

0

1 CMN06

CMN05

LIN07

10.10.1.1 10.10.1.2

10.10.3.610.10.2.3

1

0CMN08

CMN09

LIN09

0

1 CMN04

CMN03

LIN01

10.10.3.5

10.10.4.7

10.10.2.4

10.10.4.8

Database NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.1 → 10.10.1.2
10.10.2.3 → 10.10.2.4
10.10.3.5 → 10.10.3.6
10.10.4.7 → 10.10.4.8

Active
Active

Failover
Failover

Database NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.2 → 10.10.1.1
10.10.2.4 → 10.10.2.3
10.10.3.6 → 10.10.3.5
10.10.4.8 → 10.10.4.7

Active
Active

Failover
Failover

System Objects NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.1 → 10.10.1.2
10.10.2.3 → 10.10.2.4
10.10.3.5 → 10.10.3.6
10.10.4.7 → 10.10.4.8

Failover
Failover
Active
Active

System Objects NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.2 → 10.10.1.1
10.10.2.4 → 10.10.2.3
10.10.3.6 → 10.10.3.5
10.10.4.8 → 10.10.4.7

Failover
Failover
Active
Active

通过调整网络冗余组IP对的优先级，来达到隔离不同组别的网络包的目的
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System BSystem A

1

0CMN06

CMN07

LIN07

0

1 CMN06

CMN05

LIN07

10.10.1.1 10.10.1.2

10.10.3.610.10.2.3

1

0CMN08

CMN09

LIN09

0

1 CMN04

CMN03

LIN01

10.10.3.5

10.10.4.7

10.10.2.4

10.10.4.8

Database NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.1 → 10.10.1.2
10.10.2.3 → 10.10.2.4
10.10.3.5 → 10.10.3.6
10.10.4.7 → 10.10.4.8

Active
Active

Failover
Failover

Database NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.2 → 10.10.1.1
10.10.2.4 → 10.10.2.3
10.10.3.6 → 10.10.3.5
10.10.4.8 → 10.10.4.7

Active
Active

Failover
Failover

System Objects NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.1 → 10.10.1.2
10.10.2.3 → 10.10.2.4
10.10.3.5 → 10.10.3.6
10.10.4.7 → 10.10.4.8

Failover
Failover
Active
Active

System Objects NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.2 → 10.10.1.1
10.10.2.4 → 10.10.2.3
10.10.3.6 → 10.10.3.5
10.10.4.8 → 10.10.4.7

Failover
Failover
Active
Active

IFS NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.1 → 10.10.1.2
10.10.2.3 → 10.10.2.4
10.10.3.5 → 10.10.3.6
10.10.4.7 → 10.10.4.8

Active
Active
Active
Active

Resync NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.1 → 10.10.1.2
10.10.2.3 → 10.10.2.4
10.10.3.5 → 10.10.3.6
10.10.4.7 → 10.10.4.8

Active
Active
Active
Active

DB2Mirror Mgr. NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.1 → 10.10.1.2
10.10.2.3 → 10.10.2.4
10.10.3.5 → 10.10.3.6
10.10.4.7 → 10.10.4.8

Active
Active
Active
Active

IFS NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.2 → 10.10.1.1
10.10.2.4 → 10.10.2.3
10.10.3.6 → 10.10.3.5
10.10.4.8 → 10.10.4.7

Active
Active
Active
Active

Resync NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.2 → 10.10.1.1
10.10.2.4 → 10.10.2.3
10.10.3.6 → 10.10.3.5
10.10.4.8 → 10.10.4.7

Active
Active
Active
Active

DB2Mirror Mgr. NRG
Physical Links

Link 
Priority

10.10.1.2 → 10.10.1.1
10.10.2.4 → 10.10.2.3
10.10.3.6 → 10.10.3.5
10.10.4.8 → 10.10.4.7

Active
Active
Active
Active

通过调整网络冗余组IP对的优先级，来达到隔离不同组别的网络包的目的

调整网络冗余组中IP对的优先级
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Db2 Mirror 网络流量分析
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Db2 Mirror 图形界面

图形界面只能在IBM i上运行

图形界面服务器可以在Db2
Mirror的某一个节点上运行，也
可以在Db2 Mirror节点之外的第
三方节点运行

支持用同一个图形界面管理多
个Db2 Mirror环境

http://systemname:2006/Db2Mirror
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通过SQL Services管理Db2 Mirror环境
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• 节点之间的数据复制是同步的方式，单一
I/O操作在某些情况下需要两边都执行才能
完成，因此每一个I/O有可能带来额外的时
间消耗。有可能在单一I/O上有2-3倍的时间
消耗。

• 在两个节点上运行事务的能力将减少每个事
务开销带来的影响，总体来看，目标是实现
等于或大于原事务的吞吐量

• 读操作性能不受影响，因为该操作不会被同
步到另外一端

• 单线程的或者顺序执行的I/O作业有可能是
在性能上有最大差异的类型

RoCE

节点1

数据库

应用

节点2

数据库

应用
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• 必须从一台系统开始搭建Db2 Mirror
• 暂时不支持在两台已有的系统之间直接建立Db2

Mirror
• Db2 Mirror利用外置存储的功能，通过克隆的
方式生成一个新的系统

• 对于IBM存储，Db2 Mirror提供自动化支持
• 对于第三方外置存储，需要用户手动做一些操作
• 第一个版本不支持内置存储
• 支持Warm和Cold的克隆方式

• Db2 Mirror自动化的在原系统和克隆系统之间
建立数据同步

• 在Db2 Mirror搭建之前，用户需要准备好
HMC以及外置存储的环境

RoCE

Node 1

Database

App

Node 2

Database

App

Node 1

Database

App
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同步列表：Replication List Rules

为系统上存在的或者不存在
的对象配置同步列表

可以对某一个单一对象，或
者某一类型对象进行同步列
表配置

在Db2 Mirror Set Up阶段以
及后期配置完成后的运行阶
段，都可以对同步列表作改
动
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用户可以选择排除某种对象
或者加入某种对象
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• 节点被配置为Primary或者Secondary，以保
证在中断情况下决定哪个节点开始跟踪数据
变化

• HMC为Db2 Mirror提供信息，以帮助确定是
否要进行节点角色的更改。新的Primary节点
会对后续的数据更改进行跟踪。

• 中断发生后，Secondary节点会变成Block的
状态，在同步列表里同步的对象将不能被更
新。
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• 仲裁服务在某些特殊情况下使用，例如当只
有一个节点正常工作时，该节点又要进行IPL，
此时就需要仲裁数据来决定节点恢复后的角
色

• 仲裁数据在集群中的所有节点上保持一致。
仲裁数据包括Db2 Mirror 的状态信息

• 可以使用DR节点作为基于生产节点的仲裁节
点
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发生中断场景举例

• 如果网络发生中断，
Primary继续提供服务，并
且变成Tracking状态

• Secondary变成Block的状
态，并且无法对同步列表
里的对象做更改

DB DB

RoCE

DISK DISK

System A System B

Primary Secondary

Clustering, HMC, Quorum node

IBM i Cluster

Quorum Server

HMC
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发生中断场景举例

• 如果Secondary宕机，
Primary继续提供服务，并且
变成Tracking的状态

DB DB

RoCE

DISK DISK

System A System B

Primary Secondary

Clustering, HMC, Quorum node

IBM i Cluster

Quorum Server

HMC
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发生中断场景举例

• 如果Primary节点发生宕机，
Secondary会变为Primary，
并且开始Tracking数据的变化

DB DB

RoCE

DISK DISK

System A System B

Primary Secondary

Clustering, HMC, Quorum node

IBM i Cluster

Quorum Server

HMC
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发生中断场景举例

• 两个机器都宕机
• 利用仲裁（Quorum）服务，尝试
判断某一个系统启动之后的角色

• 用户在某些极端状况下需要
做决策

DB DB

RoCE

DISK DISK

System A System B

Primary Secondary

Clustering, HMC, Quorum node

IBM i Cluster

Quorum Server

HMC
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www.ibm.com/support/knowledgecenter/ssw_ibm_i_74/db2mi/db2mintro.htm

http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/ssw_ibm_i_74/db2mi/db2mintro.htm
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