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Dostarczenie ustugi 5G vVRAN Zapewnienie segmentu sieci 5G Wdrozenie segmentu sieci 5G

Dowiedz sie, jak udostepnia¢ segment Zobacz wdrozenie segmentu sieci 5G
sieci 5G, aby $wiadczy¢ ustuge zdalnego do monitorowania bankomatéw za
nadzoru wideo w bankomatach. pomocg kamery monitorujgcej w réznych

lokalizacjach.

Poznaj mozliwosci sieci 5G VRAN do
strumieniowego przesytania wideo HD
na urzadzeniach mobilnych.
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IBM Cloud Pak for Network Automation

Dowiedz sie wiecej

Zdobadz wiecej informacji

Jak moge swiadczy¢
ustuge 5G vVRAN?

Carol pracuje jako inzynier sieci w fikcyjnej firmie 5G.
Otrzymata pilng prosbe o udostepnienie nowej sieci
5G VRAN (wirtualnej sieci dostepu radiowego) do
strumieniowego przesytania filméw HD na urzadzenia
mobilne. Carol widzi wzrost zapotrzebowania na ustugi
mobilne. Dostarczenie tych ustug w jak najszybszy
sposdb jest dla niej wyzwaniem.

Carol tworzy sie¢ 5G VRAN, aby dostarczy¢ ustuge
zdalnego strumieniowania wideo, ktéra wymaga
duzej przepustowosci. Carol wie, ze IBM Cloud

Pak for Network Automation zapewnia mozliwo$c
wdrozenia za jednym dotknieciem, wspieranego przez
automatyzacje bezobstugowa, przy tworzeniu nowej
sieci i ustugi vRAN.

" 1BM Cloud
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Dowiedz sie wiecej Zdobadz wiecej informacji

) IBM Cloud

Jak swiadczy¢ ustuge 5G?

edge_radio_service 2.0

Projektowanie ustugi
5G vRAN

Carol przyjmuje zagdanie i udostepnia funkcje
oprogramowania oraz ustawienia konfiguracji sieci
i ustugi.

VRAN_Dallas
assembly:.altiostar_vran_dallas::1.0
Carol szybko tworzy projekt. Dobiera zaleznosci
miedzy funkcjami oprogramowania a wymaganiami d di .
zewnetrznymi. Carol przechowuje projekt w katalogu. edge_radio_service

Version: 2.0

. 5G |
.* -

5G_network_slice

assembly::msw_5Gcore_base::1.0
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Dowiedz sie wiecej

Zdobadz wiecej informacji

Jak swiadczy¢ ustuge 5G?

Tworzenie siecl | ustugi
5G vRAN

Craig, inzynier ustug sieciowych, tworzy siec i
ustuge VRAN. Craig taczy pozycje z katalogu, aby
udostepnic siec, takg jak sie¢ 5G vRAN i potgczenie
z rdzeniem EPC.

Buduje segment sieci 5G.
Moze réwniez wdrozy¢ ustuge, ktorg tworzy,
w innych witrynach klientow.

) IBM Cloud
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Dowiedz sie wiecej

Jak swiadczy¢ ustuge 5G?

Wdrazanie sieci
5G VRAN

Craig uruchamia opracowany zespét, aby
automatycznie wdrozy¢ sie¢ 5G vRAN. Zespot moze
zawierac kilka stacji bazowych do modernizacji sieci,
ktérg moze rozszerzy¢ na wiecej witryn.

Klikajac przycisk Utworz, wdraza sie¢ w dziesieciu
witrynach w Dallas. Kazda witryna jest testowana,
zanim zostanie udostepniona do uzytku.

Zdobadz wiecej informacji

£ Operations

D Recent Assembly Instances

Q Assembly Instance Search

" Assembly Designer

& System

e almadmin

QJ Sign Out

Recent Assembly Instances

Name

Descriptor

msw_5Gcore_base

MSW_support_no_nets

kaloom_upf_assembly

Last Intent

Create

Create

Upgrade

Create

Create

Change State

Change State

Create

Upgrade

Status

Start Time

1:41:19 PM

7:39:14 AM

4:13:45PM

4:12:34 PM

2:41:15 PM

2:33:51PM

1:29:34 PM

4:45:31PM

() IBMCloud

rNewlmernt - J m
Ez=m| - |
=
( New Intent -
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Dowiedz sie wiecej

Jak swiadczy¢ ustuge 5G?

Wdrazanie ustugi
5G vVRAN

Gdy sie¢ 5G VRAN jest dostepna, Craig wdraza
ustuge w ten sam sposéb. Wybiera wtasciwy zespot,
a nastepnie klika przycisk Utworz.

Craig $ledzi postep wdrozenia w GUI w czasie
rzeczywistym dla komponentow ustugi. Gdy
komponenty sg zielone, ustuga jest dostepna dla
klienta.

Zdobadz wiecej informacji

&3 Operations
W

D Recent Assembly Instances

Q  Assembly Instance Search

%" Assembly Designer

& System

9 almadmin

O signout

radio_dallas @ Active

Components

fl radio_dallas

O radio_dallas__vRAN_Dallas
O .dallas__vRAN_Dallas__cu
O ..allas__vRAN_Dallas__du

{1 5G_network_slice

Topology Execution

) IBM Cloud

Intent Start Totaltime  Status Dependencies 0 ]
New Intent -

CreateAssembly 1:41:19 PM 00:01:20 @& Completed @

Execution History }

79.55
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Dowiedz sie wiecej Zdobadz wiecej informacji

) IBM Cloud

Jak éW| ad Czy(l: USJfU ge 5G') Q ﬁ Administration Incident Insights Samples w  Troubleshooting and Support «
EVENT VIEWER x D + -

irs)
®
&>

[ 2 Defaut v B pefaut v Qw Ve fo [P om 1341 = Entersearchterm Y- 0®

Sev Ack Node Alert Group Summary First Occurrence Last Occurrence ¥ Count Type ExpireTime Agent

Operacje bezobstugowe

No noi-ncoprimary-0 TopClasses ALERT: last 5 mins: high number of events for class: ASM (45111): 4338 11/3/20, 5:29 AM 11/11/20, 7:39 PM 2,474 Problem 86,430 OMNIbus Selft

No noi-ncoprimary-0 ProbeStatus ALERT: message_bus Probe (Conn ID: 2): sent high number of events: 4338 11/5/20, 10:39 PM 11/11/20, 7:39 PM 1,693 Problem 86,430 OMNIbus Selft

Na etapie projektowania i wdrazania ustugi Carol

i Craig definiujg mozliwosci samodzielnej naprawy,
aby upewnic sie, ze istniejg autonomiczne poprawki
do rozwigzywania problemdw.

No radio_dallas__vRAN_Dallas_ ALTIOSTAR_VCU_ISSUE vCU failed Restart is required 11/11/20, 7:02 PM 11/11/20, 7:02 PM | Problem Not Set Prometheus Al
No radio_dallas__vRAN_Dallas_ ALTIOSTAR_VCU_ISSUE vCU failed Restart is required 11/11/20, 6:30PM 11/11/20, 6:30 PM 1 Problem Not Set Prometheus Al
No radio_dallas__vRAN_Dallas_ ALTIOSTAR_VCU_ISSUE vCU failed Restart is required 11/11/20, 5:41 PM 11/11/20, 5:41 PM 1 Problem Not Set Prometheus Al

Np. jesli maksymalna predkos$¢ nie jest dostepna No  radio_dallas__vRAN_Dallas_ ALTIOSTAR VCU_ISSUE vCU failed Restart is required 11/11/20, 5:20PM 11/11/20, 5:20 PM 1 Problem Not Set Prometheus Al

dla ustugi wideo, nastepuje automatyczna poprawka
w celu zwiekszenia przepustowosci ustugi.

No radio_dallas__vRAN_Dallas_ ALTIOSTAR_VCU_ISSUE vCU failed Restart is required 11/11/20, 5:04 PM 11/11/20, 5:04 PM 1 Problem Not Set Prometheus Al

o

[\

o

o

N

o

M)

° No vRAN_Dallas__cu ALTIOSTAR_VCU_ISSUE vCU failed Restart is required 11/11/20, 1:24 PM 11/11/20, 1:24 PM 1 Problem Not Set Prometheus Al

° No radio_dallas__vRAN_Dallas_ ALTIOSTAR_VCU_ISSUE vCU failed Restart is required 11/11/20, L:112PM 11/11/20,1:12PM 1 Problem Not Set Prometheus Al

° No udr ASM Status udr is terminated, Reason: Error 11/11/20, 12:48 PM 11/11/20, 12:47 PM 1 Problem Not Set KUBERNETES.

° No troubleshooter ASM Status troubleshooter is terminated, Reason: Error 11/11/20,12:48 PM 11/11/20,12:47 PM 1 Problem Not Set KUBERNETES.

° No postgres ASM Status postgres is terminated, Reason: Error 11/11/20,12:48 PM 11/11/20, 12:47 PM fl Problem Not Set KUBERNETES.

° No troubleshooter ASM Status troubleshooter is terminated, Reason: Error 11/11/20,12:48 PM 11/11/20,12:47 PM 1 Problem Not Set KUBERNETES.

° No h2-sas-proxy ASM Status h2-sas-proxy is terminated, Reason: Error 11/11/20, 12:48 PM 11/11/20, 12:47 PM 1 Problem Not Set KUBERNETES.

° No mme ASM Status mme is terminated, Reason: Error 11/11/20,12:48 PM 11/11/20,12:47 PM 1 Problem Not Set KUBERNETES.

(\] No  troubleshooter ASM Status troubleshooter is terminated, Reason: Error 11/11/20, 12:48 PM 11/11/20, 12:47 PM il Problem Not Set KUBERNETES.

° No h2-sas-proxy ASM Status h2-sas-proxy is terminated, Reason: Error 11/11/20, 12:48 PM 11/11/20,12:47 PM ! Problem Not Set KUBERNETES.

(\] No  sas-web ASM Status sas-web is terminated, Reason: Error 11/11/20,12:48 PM 11/11/20, 12:47 PM 1 Problem Not Set KUBERNETES.

° No pymmetester ASM Status pymmetester is terminated, Reason: Error 11/11/20,12:48 PM 11/11/20,12:47 PM 1 Problem Not Set KUBERNETES.

° No ausf ASM Status ausf is terminated, Reason: Error 11/11/20,12:48 PM 11/11/20, 12:47 PM i Problem Not Set KUBERNETES.
Total: 207 Selected: 1 @ 1:42 PM : 53 row(s) inserted and 169 row(s) modified. ~ Refreshin: @
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Dowiedz sie wiecej Zdobadz wiecej informacji

Jak zaprojektowac¢ nowa ustuge?

Jak moge udostepnic
segment nowej sieci 5G?

Lucy jest inzynierem sieci u fikcyjnego dostawcy

ustug 5G. Klient ustug finansowych zazadat ustugi
zdalnego nadzoru wideo w celu monitorowania

swoich bankomatéw. Klient ma obawy dotyczace
bezpieczenstwa i chce zdalnie monitorowac¢ bankomat.

Wczesniej udostepnianie nowego segmentu sieci 5G

ze wspolnymi ustugami byto zmudnym zadaniem,
wymagajacym uzycia kilku narzedzi i interfejséw. Dzieki
IBM Cloud Pak for Network Automation wykorzystuje
szablony do szybkiego tworzenia nowej ustugi.

Ekosystem IBM zapewnia gotowe, certyfikowane VNFy,
oszczedzajac Lucy dni na wprowadzenie ich na rynek.

) IBMCloud
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Dowiedz sie wiecej

Jak zaprojektowac¢ nowa ustuge?

Tworzenie szablonu
ustugi

Lucy otwiera katalog ustug. Lucy uzywa szablonu
montazowego, aby udostepnic gtowny segment
sieci ze wspolnymi ustugami do nadzoru wideo
w bankomatach.

Lucy znajduje szablon Network Subnet Slice (nsst_
shared) i sprawdza, czy propagacja parametrow
w szablonie jest odpowiednia do uzycia.

Zdobadz wiecej informacji

nsst_sl:ared 1.0

nsst_shared

Version 10

Composition Behaviour Testing

+ Add Element B Save

ns_shared

assembly::ns_shared::1.0

nu."d'cu Delault
é“rgm!,new _cidr)
S{sbi_net_cidr}
S(n2n1_net_cidr}
é‘.'wS,"cLudr?
S(nd nr-l,rivm.\

S{n6_dnn_net_cidr}

ns_shared

assembly::ns_shared::1.0

~ Properties

service

ncshared

mgmt_net_cidr

S{mgmt_net_cidr}

management network IP range

sbi_net_cidr
${sbi_net_cidr)

SBI network IP range

n2nl_net_cidr
${n2n1_net_cidr}

N2N1 network IP range

) IBMCloud
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Dowiedz sie wiecej

Jak zaprojektowac¢ nowa ustuge?

Weryfikacja projektu
ustugi

Lucy sprawdza projekt ustugi, aby upewnic sie,
ze ma odpowiedni szablon. Lucy sprawdza,
czy prawidtowe parametry sg propagowane do
zagniezdzonych komponentdw.

Patrzy na zaleznosci komponentéw, pokazane
na diagramie pomaranczowymi liniami. Lucy jest
teraz pewna, ze projekt ustugi jest wtasciwy.

Zdobadz wiecej informacji

) IBMCloud

ns_shared 10

> i
/,

’ ‘ Ne

ns_shared

amf

0 "
Ks |,
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Composition Behaviour Testing

networks

+ Add Element B Save

° g

. Au

ausfnssf

sembiy:mwvnr_ausfnss::1

Nr |,
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nrf
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Dowiedz sie wiecej

Jak zaprojektowac¢ nowa ustuge?

Przeglad konfiguracji
zespotu

Lucy otwiera zaktadke Testowanie zachowan, aby
rozpoczac¢ testowanie i udostepnianie nowego
segmentu sieci 5G.

Lucy patrzy na instancje szablonu, aby sprawdzié,
czy wartosci konfiguracyjne zespotu sg poprawne
dla instancji ustugi.

Jest zadowolona z istniejgcych wartosci domyslnych.

10

Zdobadz wiecej informacji

Update

Assembly Configuration

Descriptor

assembly::nsst_shared::1.0

Configuration Name

nssi_1

Description

Shared components for emBB service

Properties

mgmt_net_cidr

sbi_net_cidr

n2nl_net_cidr

n3_net_cidr

) IBMCloud
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Dowiedz sie wiecej Zdobadz wiecej informacji () IBMCloud

Jak zaprojektowac nowa ustuge? B 4 Not Securs | v21

nsst_shared 10

Wybor scenariuszy

Assembly Configurations Scenarios Results

o
Scenariusze reprezentujg sekwencje udostepniania, ktére & Crasta Sanario
umozliwiajg wykonywanie dziatan w szablonie. Lucy moze ° '
pracowac z istniejgcym lub nowym scenariuszem.

Q Scenario Descriptior Stages
Przewaznie standardowy scenariusz sprawdza sie w
przypadku segmentu sieci 5G nowego klienta. Lucy otwiera ” cloeatioon,_ bt m
scenariusz ,,Utwérz nowg instancje” (create_nssi_1). .

® create nssi_1 L )

Composition Behaviour Testing

11
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Dowiedz sie wiecej

Zdobadz wiecej informacji

Jak zaprojektowac¢ nowa ustuge?

Uruchomienie
scenariusza

Lucy uruchamia scenariusz jednym kliknieciem.

W scenariuszu zastosowano sktadnie wyrazen
sterowang zachowaniem. Elementy i etapy tworzenia
segmentu nssi i wspolnych ustug sa szczegdtowo
opisane w jezyku naturalnym, zrozumiatym dla
cztowieka.

Lucy przechowuje projekt w katalogu dla Colina,
inzyniera ustug sieciowych.

12

nsst_shared 10

€] create nssi_1

Assemblies

configuration

Stages

Default Stage #

L Add Prcee

Composition

Create an Assembly called nssi_1 based on the nssi_1 (]

Starting in the  Active + state k

After the Scenario completes keep 4 the Assembly

v

Drag Steps here to add to the Stage

Behaviour Testing

Scenario Palette

Assembly Configurations
Assembly Events
Intent Engine
Intent Requests
Metric Assertions
B
Metric Definitions

Metric Recording

Utilities

" 1BM Cloud
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Dowiedz sie wiecej

Zdobadz wiecej informacji

Jak wdrozy¢ nowa ustuge?

Wdrozenie segmentu
sieci 5G

Lucy, inzynier sieci, konczy projekt - dostarczanie
ustugi i segmentu sieci 5G, a nastepnie przechowuje
go w katalogu. Teraz Colin, inzynier ustug sieciowych,
uruchamia konkretny scenariusz, aby wdrozy¢ ustuge
i segment sieci 5G.

Uruchamia sie funkcja koordynatora IBM Cloud Pak
for Network Automation, rozpoczynajac proces
udostepniania.

Colin moze $ledzi¢ postep w zaktadce Testowanie

zachowan lub przej$¢ do widoku Koordynator, aby
wyswietli¢ szczegotowe informacje.

13
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Dowiedz sie wiecej

Zdobadz wiecej informacji

Jak wdrozy¢ nowa ustuge?

Otwarcie przegladarki
topologi

Colin otwiera przegladarke dynamicznej topologii.
Colin wybiera instancje segmentu sieci i przyglada
sie topologii ustugi.

Jak wskazuje zielone pole z zaznaczeniem, nie
wszystkie komponenty zostaty w petni zainicjowane.
Odswiezenie ekranu pokazuje, ze ostatni element
sieci jest dostepny.

14
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5gcore-slice-123

Insights w

Samples w

Troubleshooting and Support «

) IBM Cloud

Demo w

)\ 2"
— e
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Dowiedz sie wiecej Zdobadz wiecej informacji

" 1BM Cloud

Jak wdrozy¢ nowa ustuge?

. Intent Start Total time
s CreateAssembly 3:41:19 AM 00:02:42 ST Y—Y
TR, '
M O n Ito rowa‘ n I e ( ' ...__networks__n3_net .
procesu udostepniania \
() ..__networks__n4_net '
Colin korzysta z wykresu Gantta, aby wyswietli¢ O .tworks_n6_dnn_net '

sekwencje, zaleznosci i biezacy status wszystkich
zadan. Po kilku minutach konczy sie proces
udostepniania.

Colin moze uzy¢ funkcji kodowania kolorami w
widoku Realizacja, aby zidentyfikowa¢ zadania, ktére
zakonczyty sie pomyslnie, oraz wszelkie pojawiajace
sie problemy.

() ..__udsf__udsf_router

() .._shared__udsf__udsf CONFIGURE

() nssi_l__ns_shared__udsf m

..5_shared__amf__amf

L
k

() ..ed__amf__amf__1

() .ssi_1__ns_shared__ksync m

Topology Execution

15
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Dowiedz sie wiecej

Zdobadz wiecej informacji

Jak wdrozy¢ nowa ustuge?

Przegladanie zmian
topologi

W widoku osi czasu Colin widzi, jak topologia ulega
zmianie w miare uptywu czasu. Dzieki temu mamy
pewnos¢, ze proces udostepniania dziata zgodnie
z oczekiwaniami, a takze pomaga w diagnozowaniu
wszelkich problemow.

Widok mozna filtrowac i powiekszac lub pomniejszac,

dzieki czemu ztozone topologie mozna wizualizowac
w czasie.

16

O\ ﬁ Administration Incident w Insights w Samples Troubleshooting and Support w Demo w

) IBM Cloud

TOPOLOGY VIEWER x

5G Video Streaming Slice-nssi_1 X Q Delta °<f,
.
’{‘. Defined topology *
¢ o ° s e . o ¢ o o
g{}g ¢ ¢ ¥ @ LI R S A o .
') o . .
& X Q@ a / @
o
()
e nssi_1- service ® X
L]
Now
o o
| ——
,,,,,,,,,,,,,,, e e .
Relationships = = = (@D State Property ﬁ “a MW )
Comparing: 4/27/2020, 3:44:37 AM. To last update: 4/27/2020, 3:45:27 AM. Refresh interval: 30s 36 resources, 51 relationships
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Dowiedz sie wiecej Zdobadz wiecej informacji

() IBM Cloud

Jak wdrozy¢ nowa ustuge?

# Jenkins
Jenkins cicd_5gcore_slice
Wykonanie zadania $ P ipeline ci |
y i Pipeline cicd_5gcore_slice
_\ Pipeline to create 5G Core slice
«» Changes
E) Build Now
Zmiany w segmencie sieci 5G sg synchronizowane @ Delete Pipeline
z powrotem z bazg danych topologii sieci. M. Configure “““;, Rkt Gl

Colin moze teraz przejrzed historie wszystkich j Pl Baage veew

wdrozen tej samej ustugi, aby sprawdzié, kiedy > Rename

i z jakim powodzeniem zakoniczyty sie wdrozenia. S

€) Pipeline Syntax

D Git Polling Log Declarative: onboard Create Test Success
Checkout SCM service Service
@ Build History trend = 202ms 5s 54s Logs
- ———
find e ‘
9 #40 Apr 28, 2020 6:53 PM AL 2min 2s e
13:53
@ #39 Apr 28, 2020 6:51 PM
@ #38 Apr 28, 2020 6:43 PM
Apr 28
@ #37 Apr 28, 2020 6:39 PM 6s 10s
13:51
@ #36 Apr 13, 2020 6:19 PM geted
@ #38 Apr 13, 2020 1:13 PM @A o
pr
168ms 2s 35ms
O £34 Apr 13, 2020 1:10 PM 1343
° m . ) : !mlndl | failed
Apr 13, 2020 1:05 PM e —
I
#32 Apr 13, 2020 1:02 PM Apr 28
0 232 y = o 3s | 37ms
@ #31 Apr 7, 2020 5:24 PM 13:39
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https://www.ibm.com/cloud/cloud-pak-for-network-automation
https://www.ibm.com/downloads/cas/PALQDWZ4
https://www.ibm.com/cloud/cloud-pak-for-network-automation

IBM Cloud Pak for Network
Werslan n tracyjna przyktadéw
uzyci yzaql R

|a{an| sieci d]ZIQkI automa-acu opartej
ehgenq

Bezobstugo
na sztuczn

Uzyskaj podsumowanie oferty

Poznaj naszg platforme chmurowa dla
przedsiebiorstw telekomunikacyjnych,
oparta na sztucznej inteligenciji, ktora
umozliwia automatyzacje sieci.

Dowiedz sie wiecej] —>

(5 IBM Cloud

IBM Cloud Pak
for Network
Automation

¥

Wyswietl Infografike

Zobacz, jak dostawcy ustug
telekomunikacyjnych osiggaja
bezobstugowa automatyzacje sieci,

szybko wdrazajac i skalujgc nowe ustugi.

Dowiedz sie wiecej —>

Przeanalizuj transformacje
dostawcow ustug
telekomunikacyjnych

Dostawcy ustug telekomunikacyjnych
powinni stosowac¢ automatyzacje, aby
Swiadczyc ustugi, ktore napedzajg rozwdj
i poprawiajg jakos¢ obstugi klientow.

Dowiedz sie wiecej] —>

\
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https://www.ibm.com/cloud/cloud-pak-for-watson-aiops
https://www.ibm.com/downloads/cas/AEOEGQMZ
https://www.ibm.com/account/reg/ie-en/signup?formid=urx-48326

